SKLARNY KAVALIER jest jednym z najbardziej znanych swiatowych producentéw szkta
borokrzemowego, typu 3.3, ktére jest zarejestrowane pod znakiem handlowym SIMAX.

Wg witasciwosci i sktadu chemicznego szkto SIMAX nalezy do grupy czystych ,twardych” szkiet
borokrzemowych ,3.3”, ktére charakteryzujg sie wysokg odpornoscig temperaturowg i chemiczng.
Charakterystyki w catosci odpowiadajg wymaganiom wyspecyfikowanym w normie miedzynarodowej
ISO 3585 ,Szkto borokrzemowe 3.3. Wiasciwosci”.

SKLARNY KAVALIER powstat wr. 1837, jest to wytwérnia z najdtuzszg historig w branzy produkcji
szkta technicznego. SKLARNY KAVALIER juz w latach 30-ych XX wieku jako pierwszy poczynit préby
w produkcji szkta borokrzemowego. Stopniowo doszto do dynamicznego rozwoju technologicznego,
zwlaszcza w latach 1950-1980.

Dzieki osiggnieciu odpowiedniego poziomu technologicznego i kompleksowemu know-how Kavalier
nalezy do czotowych producentow szkta technicznego, prasowanych i dmuchanych wyrobow do uzytku
domowego oraz rur szklanych.

Ze szkta SIMAX produkowane jest szerokie spektrum technicznych i laboratoryjnych wyrobéw
szklanych, aparatow przemystowych i szkta warzelnianego do uzytku domowego. Dzieki swoim
wiasciwosciom sg to wyroby cenione na catym Swiecie. Szkto SIMAX uzywane jest w dziedzinach
stosujgcych najwyzsze wymagania odnosnie wyrobéw pod wzgledem odpornosci temperaturowej
i chemicznej, neutralne dla substancji lub preparatow wystepujgcych w przemysle chemicznym,
petrochemicznym, spozywczym, energetycznym, medycznym, hutnictwie, mikrobiologii i farmaciji.

Wyroby ze szkta SIMAX majg gtadka nieporowatg powierzchnie , sg doskonale przezroczyste, neutralne
katalitycznie, odporne na korozje oraz wytrzymate przy operacjach dtugotrwatych i dostatecznie
jednolite.

Szkto SIMAX jest nieszkodliwe dla otaczajgcego srodowiska. SKLARNY KAVALIER a.s. posiada
certyfikat jakosci ISO 9001, co swiadczy o wysokim poziomie jakosci wyrobow szkta laboratoryjnego

i uzytkowego oraz rur szklanych SIMAX. W ofercie znajdujg sie wyroby wysokiej jakosci, a odpowiednie
stuzby, ktére znajdujg najbardziej optymalne rozwigzania, w petni potrafig zadowoli¢ zamawiajgcych.

SKLAD CHEMICZNY

(sktadniki podstawowe w procentach masy)

Sio, 80,6
B,O, 13,0
Na,0+K,0 4,0
ALO, 2,4

STOPIEN ODPORNOSCI

Woda przy 98°C (wg I1ISO 719) HGB 1
Woda przy 121°C (wg I1ISO 720) HGA 1
Kwasy (wg ISO 1776) 1

Wodne roztwory alkaliczne (wg ISO 695) A2 |ub lepsza




Szkto borokrzemowe SIMAX 3.3 jest wysoko odporne na dziatanie wody , roztworéw neutralnych
i kwasnych, silnych kwaséw i ich mieszanek, chloru, jodu, bromu oraz zwigzkéw organicznych.
Przy dtugotrwatym uzytkowaniu oraz przy temp. 100°C ww. szkfto wykazuje wiekszg odpornosc¢
chemiczng niz wiekszos¢ metali i pozostatych materiatéw.

W nastepstwie dziatania wody i kwaséw szkto uwalnia jedynie matg ilos¢ wiekszosci jednowartosciowych
jonéw. Jednoczesnie na powierzchni szkta powstaje bardzo cienka przepuszczalna warstwa zelu
krzemowego, ktéra zapewnia odpornos$¢ dalszego oddziatywania. Fluorowodor, gorgcy kwas fosforowy

i roztwory alkaliczne oddziatujg na powierzchnie szkfa w zaleznosci od stezenia i temperatury.

SIMAX: WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Sredni wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci ciepinej 3,3 x 10°K"
a (20°C; 300°C) wg 1SO 7991

Temperatura przetwarzania T, 525°C
Temperatura szkfa przy lepkosci h v dPa.s 10"™ (gorna temperatura chtodzenia) 560°C
Temperatura szkfa przy lepkosci h v dPa.s 10"° (temperatura migknigcia) 825°C
Temperatura szkta przy lepkosci h v dPa.s 10* (roboczy zakres) 1260°C
Najwyzszy dozwolony krotkotrwaty zakres roboczy 500°C
Gestos$¢ r przy 20°C 2,23g/cm?
Wspotczynnik elastycznosci E (modut Younga) 64 x 10° MPa
Stata Poissona 0,20
Przewodnictwo ciepine 1 (20 do 100°C) 1,2Wxm' x K"

WLASCIWOSCI MECHANICZNE SZKLA SIMAX

Wiasciwosci mechaniczne i okres eksploatacji wyrobéw ze szkta SIMAX zalezg od sposobu ich
uzytkowania. Gtebokie uszkodzenia na ich powierzchni przy pracy, a nastepnie obcigzenie cieplne
obnizajg wytrzymatosc¢.

Twardo$¢ szklanej substancji 6° skali Mohsa
Dozwolone obcigzenie na rozcigganie 3,5 MPa

Dozwolone obcigzenie na ugiecie 7,0 MPa
Dozwolone obcigzenie na sciskanie 100,0 MPa



WLASCIWOSCI TERMICZNE SZKLA SIMAX

Wysoka odpornos¢ wyrobow ze szkta SIMAX wobec nagtych zmian temperatur — statosé
temperaturowa, zostata osiggnieta poprzez niski wspoétczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej,
wzglednie niski wspotczynnik elastycznosci na rozcigganie i wzglednie wysokie przewodnictwo ciepta, co
w rezultacie daje nizszy gradient temperatury w sciance wyrobu.

Przy schtadzaniu i nagrzewaniu szklanego wyrobu powstaje niepozgdane naprezenie wewnetrzne.
Pekniecie szklanego wyrobu w nastepstwie zmiany temperatury jest spowodowane naprezeniem na
rozcigganie na powierzchni wyrobu , ktére powstaje w wyniku dziatania liniowej rozszerzalnosci szkta
przy szybkim schtadzaniu powierzchni wyrobu.

W nastepstwie mechanicznej wady na powierzchni wyrobu moze doj$¢ do istotnego obnizenia
odporno$ci termiczne;j.

Grubos¢ scianki (mm) Odpornos¢ na szok temperaturowy (D°C)
1

303
3 175

124
10 96

W zaleznosci od potrzeb producent moze wykonac¢ precyzyjne wyliczenie.

CHLODZENIE SZKLA SIMAX

Chtodzenie to jest proces temperaturowy, ktérego celem jest nie dopusci¢ do powstania niepozgdanego
i niedopuszczalnego naprezenia cieplnego, ktére doprowadzitoby do obnizenia odpornosci wyrobu lub
zlikwidowac juz powstate naprezenie.

Cykl chtodzenia obejmuje 3 stopnie:

- wzrost temperatury (nagrzewanie wyrobu) z szybkoscig nagrzewania od temperatury wstepnej
do gornej temperatury chtodzenia;

- czas wytrzymywania po okreslonym czasie (wytrzymywanie, uplastycznienie, utrwalanie) wyrobu
na gornej wartosci temperatury chtodzenia w przypadku gdy nalezy wyréwnac réznice temperatur
w wyrobie, wtgczajgc obnizone naprezenie do dozwolonej granicy;

- obnizenie temperatury (chtodzenie i dochtadzanie) wyrobu o szybkosci chtodzenia z goérnej granicy
temperatury do dolnej (ten stopien jest wazny poniewaz moze sie wytworzy¢ naprezenie state),
a z dolnej granicy temperatury chtodzenia do temperatury ostatecznej lub temperatury otoczenia
(wazne przy nastepnej praktycznej czynnosci z wyrobem).

Konkretny cykl chtodzenia jest przedstawiony w tabeli.

ZAKRES TEMPERATUROWY

zakres temperatury 20-550°C 560°C 560-490°C | 490-440°C | 440-40°C

3 mm 140°C/min 5°C/min 14°C/min 28°C/min 140°C/min
6 mm 30°C/min 10°C/min 3°C/min 6°C/min 30°C/min
9 mm 15°C/min 18°C/min 1,5°C/min 3°C/min 15°C/min

12 mm 8°C/min 30°C/min 0,6°C/min 1,6°C/min 8°C/min




OPTYCZNE WLASCIWOSCI SZKLA SIMAX

Szkto SIMAX charakteryzuje sie czystoscig i jest przezroczyste. Nie wykazuje ono zadnej istotnej
absorpcji w widzialnej czesci promieniowania swietlnego.

Przepuszczalno$¢ promieni ultrafioletowych umozliwia uzywanie wyrobéw ze szkta SIMAX
do reakcji fotochemicznych.

Indeks refrakcji (1 = 587,6 nm) n, 1,473
Wspdtczynnik fotoelastyczny (DIN 52314) K 4,0x10°nm*/ N

PRZEPUSZCZALNOSC PROMIENIOWANIA SWIETLNEGO
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ELEKTRYCZNE PARAMETRY SZKLA SIMAX

Szkto SIMAX przy stosowanych temperaturach nie jest przewodnikiem - to dielektryk.

- Rezystancja wtasciwa w $rodowisku odpornym na wilgotno$¢ (20°C) wyzsza niz 10"-10" W x cm
- Przenikalno$¢ dielektryczna e (20°C, 1 MHz) 4.6
- Kat strat tg d 4,9 x10°

Na gwattowny wzrost strat dielektrycznych wptywa wzrost temperatury, mniej czestotliwosc¢.

DODATKI Z TWORZYW SZTUCZNYCH (TERMOPLASTOW)

Szkto laboratoryjne SIMAX uzupetniane jest réznymi elementami z termoplastow, ich wtasciwosci sg
wprowadzone w nastepujgcej tabelce.



TERMOPLASTY

Polietylen -40 - +80

PP Polipropylen -40 - +140
PBT Polibutylentereftalat -45 - +180
PTFE Politetrafluoroetylen -200 - +260
ETFE Etylen-tetrafluoroetylen -100 - +180
VMQ Guma silikonowa -50 - +230

NR Guma spozywcza -40 - +70
FKM Fluorokauczuk - Viton -20 - +200
N.K. Korek naturalny -20 - +200

ODPORNOSC CHEMICZNA TERMOPLASTOW (DODATKOW)

I I 2 )

Alkohole +
Aldehydy + + ++ ++ o + + - +
Roztwory alkaliczne ++ ++ +/- ++ ++ - + - +
Estry + + + ++ ++ - + - +
Etery - - + ++ ++ - - - -+
Weglowodory tancuchowe - ++ ++/+ ++ ++ - - ++ -
Weglowodory aromatyczne - + ++/+ ++ ++ - - s -
Weglowodory chlorowcowe - + + ++ ++ - - s -
Ketony + + +/- ++ ++ = - ++ -
Kwasy rozcienczone lub stabe ++ ++ ++ ++ ++ - + ++ +
Kwasy mocne ++ ++ + ++ ++ - - ++ -
Kwasy utleniajgce - + - ++ ++ - - + -

++ bardzo wysoka odpornos¢
+ wysoka odpornosc¢
- niska odpornos¢

ZASADY UZYTKOWANIA SZKLA LABORATORYJNEGO SIMAX

CZYSZCZENIE

Szkto laboratoryjne SIMAX mozna czyscic¢ recznie lub w myjce laboratoryjnej za pomocg powszechnie
stosowanych srodkow czyszczgcych i dezynfekujgcych. Przed pierwszym uzyciem szklto zaleca sie
umyec.

Szkto laboratoryjne, ktére moze mieé kontakt z substancjami infekujgcymi powinno by¢ oczyszczane
i sterylizowane gorgcym powietrzem lub parg. W ten sposob zapewnia sie wyparzanie zanieczyszczen
i zapobiega sie uszkodzeniu szkta w wyniku czyszczenia przywierajgcymi chemikaliami.



A) Czyszczenie reczne:

a) szkio laboratoryjne nalezy wytrze¢ i umyc¢ za pomocg $ciereczki lub ggbki nasgczonej roztworem
myjacym;

b) nie wolno uzywac sciernych srodkow myjgcych poniewaz mogg zarysowac szkto;

c) nalezy zapobiegac¢ diugotrwatemu kontaktowi ze srodowiskiem alkalicznym przy temperaturach
ponad 70°C poniewaz moze by¢ zniszczony nadruk.

B) Mycie w myjce :

Mycie szkfa laboratoryjnego w myjkach jest oszczedniejsze niz czyszczenie reczne. Szkio ma kontakt
z roztworem myjgcym jedynie przez wzglednie krétki okres w przebiegu fazy optukiwania gdy roztwoér
rozpryskuje sie na powierzchnie szkita.

Przy wktadaniu szkta do myjki nalezy uwazaé na wzajemne uderzenia wyrobéw.

ZASADY BEZPIECZENSTWA DLA UZYTKOWNIKOW.

1. Nie wolno narazac¢ szkta laboratoryjnego na gwattowne zmiany temperatury. Nie wolno wyciggac¢
gorgcego szkta z suszarki i wyktadac¢ go na zimny lub mokry stét laboratoryjny. To ostrzezenie dotyczy
zwtaszcza szkta grubosciennego jak aspiratory i eksykatory.

2. Przed kazdym zastosowaniem prozni lub ci$nienia na szklang kolbe nalezy przeprowadzi¢ kontrole
wizualng jej odpowiedniego stanu (czy nie ma gtebokich rys, sttuczen itd.). Uszkodzonych kolb
szklanych nie wolno uzytkowac pod cisnieniem lub w prézni. 3. Przy pracy ze szktem laboratoryjnym
pod cisnieniem lub w prézni nalezy zachowac ostrozno$c¢ (np. z aspiratorami, eksykatorami).

4. Nie nalezy narazac szkta na gwattowne zmiany cisnienia.

5. Aby zapobiec powstawaniu naprezenia w szkle, nie wolno nagrzewac kolby szklanej pod wptywem
prézni lub cisnienia z jednej strony lub otwartym ptomieniem.

6. Szkto laboratoryjne z ptaskim dnem (np. kolby Erlenmeyera, kolby z ptaskim dnem) nie moze by¢
poddawane naprezeniu $ciskajgcemu.

BUTELKI LABORATORYJNE SIMAX

Butelki laboratoryjne sg wykonane ze szkta borokrzemowego 3.3 i charakteryzujg sie wiasciwosciami
chemicznymi odpowiednimi dla tego typu szkta oraz wysokg odpornoscig. Sg odporne chemicznie

i trwate. Uzupetnienie w plastikowy pierscien wylewowy pozwala na fatwe wylewanie cieczy. Wszystkie
butelki o objetosci 100 ml i wyzej majg jednakowy rozmiar gwintu i zakretki gwintowanej i mozna je
zamienia¢ wzajemnie. Butelka, pierscien wylewowy i zakretka gwintowana nadajg sie do sterylizacji.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA :

a) Zamrazanie substancji :
- butelke nalezy zamrazaé w pozycji pochylonej (do 45°) a maksymalnie wypetnionej na 3
(rozszerzalnosc¢ objetosciowa);
- Limit temperaturowy: -40°C poniewaz plastikowe ostony i pierscienie wylewowe nie wytrzymajag
nizszej temperatury.

b) Rozmrazanie substancji :
- rozmrazania zamrozonych substancji mozna dokonac przy zanurzeniu butelki do tazni cieczowe;j
(réznica temperatur nie moze przekroczy¢ 100°C). Zamrozony materiat wtedy ogrzeje sie
réwnomiernie z wszystkich stron, a butelka nie zostanie uszkodzona. Rozmrazania mozna dokonaé
rowniez powoli od goéry, wtedy powierzchnia najpierw jest skraplana, a material ma mozliwosc
rozszerzania sie.

c¢) Sterylizacja:
- w procesie sterylizacji zakretka gwintowana moze by¢ jedynie lekko natozona na butelke (zakrecona
max. na 1 obrot). Jesli butelka jest zamknieta ci$nienie sie nie wyréwna. Taka réznica cisnienia moze
doprowadzi¢ do rozbicia butelki.

d) Odpornos¢ na cisnienie:
- butelki laboratoryjne nie nadajg sie do uzytkowania pod cisnieniem lub w prézni!



